
JP  5887445  B1  2016.3.16

( 5 7 )【特許請求の範囲】

【請求項１】

　電極棒を同心状に支持する狭窄ノズルと、

　前記狭窄ノズルから吐出されるガスである狭窄ガスを供給するための狭窄ガス供給口と

、

　シールドガス供給口と、

　前記狭窄ノズルの外周に同心配置されたガスノズルと、

　前記狭窄ガス供給口と前記狭窄ノズルとを内部連通させる狭窄ガス連通管と、

　前記狭窄ガス連通管の外周部に設けられて前記シールドガス供給口と前記ガスノズルと

を内部連通させるシールドガス連通路と、を有し、

　前記狭窄ガス連通管は、電極棒を把持するコレットを有するコレット管部であって前記

狭窄ガスが内部を流れるように構成されたコレット管部と、該コレット管部に螺着されて

前記コレットに締め付け力を付与する締付け管部と、を有し、

　前記コレットは、前記狭窄ガスが流通可能な把持用割り溝を備えていることを特徴とす

る、狭窄ノズルを備えるＴＩＧ溶接トーチ。

【請求項２】

　前記狭窄ガス連通管に外挿されたトーチ冷却管と、該トーチ冷却管の周囲に設けられた

冷却水流通路と、該冷却水流通路と連通する冷却水供給口及び冷却水排出口と、を更に有

し、

　前記狭窄ガス連通管と前記トーチ冷却管との間に、前記シールドガス連通路を形成する
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間 隙 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 狭 窄 ノ ズ ル を 備 え る Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接

ト ー チ 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 締 付 け 管 部 は 、 一 端 側 に お い て 前 記 狭 窄 ノ ズ ル に 連 結 さ れ る と と も に 、 他 端 側 の 端

部 内 周 面 に 雌 螺 子 部 が 形 成 さ れ 、

　 前 記 コ レ ッ ト 管 部 は 、 端 部 に 前 記 コ レ ッ ト が 形 成 さ れ る と と も に 、 外 周 面 に 前 記 雌 螺 子

部 に 螺 合 す る 雄 螺 子 部 が 形 成 さ れ 、

　 前 記 コ レ ッ ト が 形 成 さ れ た 前 記 コ レ ッ ト 管 部 の 端 面 が 第 １ テ ー パ ー 面 と さ れ 、

　 前 記 締 付 け 管 部 の 内 周 面 に 、 前 記 第 １ テ ー パ ー 面 と 係 合 し 前 記 コ レ ッ ト に 締 め 付 け 力 を

付 与 す る 第 ２ テ ー パ ー 面 が 形 成 さ れ た 段 部 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又

は ２ に 記 載 の 狭 窄 ノ ズ ル を 備 え る Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 段 部 と 電 極 棒 と の 間 に 狭 窄 ガ ス の 通 る 隙 間 が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求

項 ３ に 記 載 の 狭 窄 ノ ズ ル を 備 え る Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ 。

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 狭 窄 ノ ズ ル の 内 周 面 に は 、 前 記 電 極 棒 を 支 持 す る 複 数 の 支 持 凸 部 が 間 隙 を 開 け て 設

け ら れ て お り 、

　 前 記 コ レ ッ ト 管 部 か ら 前 記 狭 窄 ノ ズ ル ま で の 間 、 前 記 狭 窄 ガ ス の 流 路 は 、 前 記 コ レ ッ ト

の 把 持 用 割 り 溝 お よ び 前 記 狭 窄 ノ ズ ル の 前 記 支 持 凸 部 間 の 間 隙 を 通 る よ う に 前 記 電 極 棒 に

接 し て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か に 記 載 の 狭 窄 ノ ズ ル

を 備 え る Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 狭 窄 ノ ズ ル を 備 え る Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 、 狭 窄 ノ ズ ル を 備 え る Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ と し て 、 例 え ば 図 ７ に 示 す よ う に 、 シ ー ル

ド ノ ズ ル １ ０ ０ と 、 シ ー ル ド ノ ズ ル １ ０ ０ の 内 側 に 設 け ら れ 電 極 棒 Ｔ が 同 心 状 に 挿 入 さ れ

る 狭 窄 ノ ズ ル １ ０ １ と 、 ガ ス レ ン ズ １ ０ ２ と 、 電 極 棒 Ｔ を 把 持 す る コ レ ッ ト チ ャ ッ ク １ ０

３ と 、 コ レ ッ ト チ ャ ッ ク １ ０ ３ の 締 付 け 部 材 １ ０ ４ と 、 シ ー ル ド ガ ス 供 給 口 １ ０ ５ と 、 を

備 え る Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ が 知 ら れ て い る （ 特 許 文 献 １ 、 非 特 許 文 献 １ 、 ２ 等 ） 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 こ の 従 来 の Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ は 、 シ ー ル ド ガ ス 供 給 口 １ ０ ５ か ら 供 給 さ れ た シ ー ル ド ガ

ス Ｇ が 、 ガ ス レ ン ズ １ ０ ２ を 通 っ て 狭 窄 ノ ズ ル １ ０ １ と シ ー ル ド ノ ズ ル １ ０ ０ の 間 を 流 れ

る シ ー ル ド ガ ス Ｇ １ と 、 ガ ス レ ン ズ １ ０ ２ を 通 ら ず に 狭 窄 ノ ズ ル １ ０ １ の 内 側 を 流 れ る シ

ー ル ド ガ ス Ｇ ２ と に 分 流 さ れ 、 シ ー ル ド ガ ス Ｇ ２ が シ ー ル ド ガ ス Ｇ １ よ り 高 速 と な っ て 吐

出 さ れ る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 こ の よ う な 狭 窄 ノ ズ ル を 備 え る Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ は 、 （ １ ） ア ー ク プ ラ ズ マ の 緊 縮 を 促

進 し 、 そ れ に よ っ て ア ー ク プ ラ ズ マ の 中 心 部 の 温 度 を 上 昇 さ せ る 、 （ ２ ） ガ ス 流 量 が 上 昇

す る こ と に よ り プ ラ ズ マ 気 流 の 流 速 を 上 昇 さ せ る 、 （ ３ ） 電 流 経 路 を ア ー ク プ ラ ズ マ の 中

心 部 に 集 中 さ せ る 効 果 が あ り 、 そ の 効 果 は 溶 接 電 流 が 大 き い 領 域 に お い て 大 き く な る 、 （

４ ） 矩 形 波 形 の パ ル ス 電 流 を 用 い た 場 合 、 ピ ー ク 電 流 時 と ベ ー ス 電 流 時 と に お け る 熱 流 速

の 差 が 、 狭 窄 ノ ズ ル を 備 え な い Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ に 比 較 し て 大 き く な り 、 パ ル ス 溶 接 の 特

性 を よ り 強 め る 効 果 を 生 み 出 す 、 （ ５ ） タ ン グ ス テ ン 電 極 棒 の 周 囲 に シ ー ル ド ガ ス を 高 速

で 流 し て い る た め 、 タ ン グ ス テ ン 電 極 棒 の 温 度 上 昇 が 抑 え ら れ 、 ま た 、 狭 窄 ノ ズ ル の 先 端

か ら 放 出 さ れ る 高 速 整 流 ガ ス に よ り 溶 融 プ ー ル 内 か ら 発 生 す る 蒸 発 金 属 等 が タ ン グ ス テ ン

電 極 棒 の 先 端 部 に 付 着 す る の を 防 止 で き る た め 、 タ ン グ ス テ ン 電 極 棒 の 長 寿 命 化 を 図 れ る

、 （ ６ ） ア ー ク プ ラ ズ マ 及 び 母 材 へ の 入 熱 は 電 極 棒 先 端 角 度 の 変 化 に よ っ て 変 化 す る が 、
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電 極 棒 先 端 部 へ の 蒸 発 金 属 等 の 付 着 を 減 少 さ せ る こ と に よ り 、 ア ー ク プ ラ ズ マ 及 び 母 材 へ

の 入 熱 の 変 化 を 抑 え 、 安 定 し た プ ラ ズ マ 及 び 母 材 へ の 入 熱 を 維 持 す る こ と が で き る 、 等 の

優 れ た 効 果 が 奏 さ れ る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

【 特 許 文 献 １ 】 国 際 公 開 第 Ｗ Ｏ ２ ０ １ ３ ／ １ ５ ７ ０ ３ ６ 号 パ ン フ レ ッ ト

【 非 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

【 非 特 許 文 献 １ 】 小 西 恭 平 、 茂 田 正 哉 、 田 中 学 、 村 田 彰 久 、 村 田 唯 介 、 「 テ ィ グ 溶 接 に お

け る 狭 窄 ノ ズ ル の ア ー ク 現 象 に 及 ぼ す 影 響 」 、 溶 接 学 会 論 文 集 　 第 ３ ２ 巻 　 第 ２ 号 、 ２ ０

１ ４ 年 ０ ６ 月 １ ３ 日 、 ｐ ． ４ ７ ～ ５ １

【 非 特 許 文 献 ２ 】 小 西  恭 平 ,  茂 田  正 哉 ,  田 中  学 ,  村 田  彰 久 ,  村 田  唯 介 、 「 狭 窄 テ ィ

グ ア ー ク に 及 ぼ す 溶 接 条 件 の 影 響 」 、 溶 接 学 会 論 文 集 　 第 ３ ２ 巻 　 第 ３ 号 、 ２ ０ １ ４ 年 １

１ 月 ２ ２ 日 、 ｐ ． ２ ０ ７ ～ ２ １ ２

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 上 記 の 狭 窄 ノ ズ ル を 備 え る Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ は 、 上 記 の よ う に 優 れ た 性 能 を 発 揮 し 得 る

が 、 更 な る 性 能 向 上 が 望 ま れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 上 記 従 来 の 狭 窄 ノ ズ ル を 備 え る Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ を 改 良 し 、 性 能 を

向 上 さ せ 得 る 、 狭 窄 ノ ズ ル を 備 え る Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ を 提 供 す る こ と を 主 た る 目 的 と す る

。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 、 狭 窄 ノ ズ ル を 備 え る Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ は 、 電 極 棒 を 同 心 状 に

支 持 す る 狭 窄 ノ ズ ル と 、 前 記 狭 窄 ノ ズ ル か ら 吐 出 さ れ る ガ ス で あ る 狭 窄 ガ ス を 供 給 す る た

め の 狭 窄 ガ ス 供 給 口 と 、 シ ー ル ド ガ ス 供 給 口 と 、 前 記 狭 窄 ノ ズ ル の 外 周 に 同 心 配 置 さ れ た

ガ ス ノ ズ ル と 、 前 記 狭 窄 ガ ス 供 給 口 と 前 記 狭 窄 ノ ズ ル と を 内 部 連 通 さ せ る 狭 窄 ガ ス 連 通 管

と 、 前 記 狭 窄 ガ ス 連 通 管 の 外 周 部 に 設 け ら れ て 前 記 シ ー ル ド ガ ス 供 給 口 と 前 記 ガ ス ノ ズ ル

と を 内 部 連 通 さ せ る シ ー ル ド ガ ス 連 通 路 と 、 を 有 し 、 前 記 狭 窄 ガ ス 連 通 管 は 、 電 極 棒 を 把

持 す る コ レ ッ ト を 有 す る コ レ ッ ト 管 部 で あ っ て 前 記 狭 窄 ガ ス が 内 部 を 流 れ る よ う に 構 成 さ

れ た コ レ ッ ト 管 部 と 、 該 コ レ ッ ト 管 部 に 螺 着 さ れ て 前 記 コ レ ッ ト に 締 め 付 け 力 を 付 与 す る

締 付 け 管 部 と 、 を 有 し 、 前 記 コ レ ッ ト は 、 前 記 狭 窄 ガ ス が 流 通 可 能 な 把 持 用 割 り 溝 を 備 え

て い る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 あ る 実 施 形 態 に お い て 、 上 記 の Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ は 、 前 記 狭 窄 ガ ス 連 通 管 に 外 挿 さ れ た

ト ー チ 冷 却 管 と 、 該 ト ー チ 冷 却 管 の 周 囲 に 設 け ら れ た 冷 却 水 流 通 路 と 、 該 冷 却 水 流 通 路 と

連 通 す る 冷 却 水 供 給 口 及 び 冷 却 水 排 出 口 と 、 を 更 に 有 し 、 前 記 狭 窄 ガ ス 連 通 管 と 前 記 ト ー

チ 冷 却 管 と の 間 に 、 前 記 シ ー ル ド ガ ス 連 通 路 を 形 成 す る 間 隙 が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 あ

る 実 施 形 態 に お い て 、 前 記 締 付 け 管 部 は 、 一 端 側 に お い て 前 記 狭 窄 ノ ズ ル に 連 結 さ れ る と

と も に 、 他 端 側 の 端 部 内 周 面 に 雌 螺 子 部 が 形 成 さ れ 、 前 記 コ レ ッ ト 管 部 は 、 端 部 に 前 記 コ

レ ッ ト が 形 成 さ れ る と と も に 、 外 周 面 に 前 記 雌 螺 子 部 に 螺 合 す る 雄 螺 子 部 が 形 成 さ れ 、 前

記 コ レ ッ ト が 形 成 さ れ た 前 記 コ レ ッ ト 管 部 の 端 面 が 第 １ テ ー パ ー 面 と さ れ 、 前 記 締 付 け 管

部 の 内 周 面 に 、 前 記 第 １ テ ー パ ー 面 と 係 合 し 前 記 コ レ ッ ト に 締 め 付 け 力 を 付 与 す る 第 ２ テ

ー パ ー 面 が 形 成 さ れ た 段 部 が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 あ る 実 施 形 態 に お い て 、 前 記 段 部 と

電 極 棒 と の 間 に 狭 窄 ガ ス の 通 る 隙 間 が 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 あ る 実 施 形 態 に お い て 、 前

記 狭 窄 ノ ズ ル の 内 周 面 に は 、 前 記 電 極 棒 を 支 持 す る 複 数 の 支 持 凸 部 が 間 隙 を 開 け て 設 け ら

れ て お り 、 前 記 コ レ ッ ト 管 部 か ら 前 記 狭 窄 ノ ズ ル ま で の 間 、 前 記 狭 窄 ガ ス の 流 路 は 、 前 記
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コ レ ッ ト の 把 持 用 割 り 溝 お よ び 前 記 狭 窄 ノ ズ ル の 前 記 支 持 凸 部 間 の 間 隙 を 通 る よ う に 前 記

電 極 棒 に 接 し て 形 成 さ れ て い る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ３ 】

　 本 発 明 に 係 る 狭 窄 ノ ズ ル を 備 え る Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ に よ れ ば 、 狭 窄 ノ ズ ル か ら 吐 出 さ れ

る 狭 窄 ガ ス と ガ ス ノ ズ ル か ら 吐 出 さ れ る シ ー ル ド ガ ス を 、 別 々 の 経 路 で 供 給 す る の で 、 狭

窄 ガ ス と シ ー ル ド ガ ス の 種 類 を 異 な ら せ た り 、 狭 窄 ガ ス と シ ー ル ド ガ ス を 個 別 に 流 量 制 御

す る こ と が で き 、 狭 窄 ノ ズ ル の 性 能 を 更 に 引 き 上 げ る こ と が 可 能 と な る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ４ 】

【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 狭 窄 ノ ズ ル を 備 え る Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ の 一 実 施 形 態 を 示 す 縦 断 正 面

図 で あ る 。

【 図 ２ 】 図 １ の Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ の 分 解 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 図 ２ の 一 部 品 を 拡 大 し て 示 す 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 図 １ の Ａ 部 拡 大 断 面 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 図 ４ の Ｖ － Ｖ 断 面 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 図 ４ の Ｂ 部 拡 大 断 面 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 従 来 の 狭 窄 ノ ズ ル を 備 え る Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ を 示 す 縦 断 正 面 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ５ 】

　 本 発 明 に 係 る 狭 窄 ノ ズ ル を 備 え る Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ の 一 実 施 形 態 に つ い て 、 以 下 に 図 １

～ 図 ６ を 参 照 し て 説 明 す る 。 な お 、 全 図 を 通 し て 同 様 の 構 成 部 分 に は 同 符 号 を 付 し た 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 本 発 明 に 係 る Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ １ は 、 図 １ 及 び 図 ２ に 示 す よ う に 、 狭 窄 ガ ス 供 給 口 ２ と

、 シ ー ル ド ガ ス 供 給 口 ３ と 、 電 極 棒 Ｔ を 同 心 状 に 支 持 す る 狭 窄 ノ ズ ル ４ と 、 狭 窄 ノ ズ ル ４

の 外 周 に 同 心 配 置 さ れ た ガ ス ノ ズ ル ５ と 、 狭 窄 ガ ス 供 給 口 ２ と 狭 窄 ノ ズ ル ４ と を 内 部 連 通

さ せ る 狭 窄 ガ ス 連 通 管 ６ と 、 狭 窄 ガ ス 連 通 管 ６ の 外 周 部 に 設 け ら れ て シ ー ル ド ガ ス 供 給 口

３ と ガ ス ノ ズ ル ５ と を 内 部 連 通 さ せ る シ ー ル ド ガ ス 連 通 路 ７ と 、 を 有 し て い る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 狭 窄 ガ ス 連 通 管 ６ は 、 電 極 棒 Ｔ を 把 持 す る コ レ ッ ト ８ （ 図 ３ ， 図 ６ ） を 有 す る コ レ ッ ト

管 部 ９ （ 図 １ ～ 図 ３ ） と 、 コ レ ッ ト 管 部 ９ に 螺 着 さ れ て コ レ ッ ト ８ に 締 め 付 け 力 を 付 与 す

る 締 付 け 管 部 １ ０ （ 図 １ ， ２ ， ４ ） と 、 を 有 し て い る 。 図 示 例 で は 、 締 付 け 管 部 １ ０ は 、

狭 窄 ノ ズ ル ４ と 螺 子 結 合 さ れ て い る が 、 狭 窄 ノ ズ ル ４ と 締 付 け 管 部 １ ０ と を 一 体 形 成 す る

こ と も で き る 。 狭 窄 ノ ズ ル ４ は 、 電 極 棒 Ｔ を 同 心 状 に 支 持 す る た め に 、 内 周 面 か ら 半 径 方

向 に 突 出 す る 複 数 の 支 持 凸 部 ４ ａ （ 図 ４ 、 図 ５ ） を 備 え 、 隣 り 合 う 支 持 凸 部 ４ ａ 、 ４ ａ の

間 の 隙 間 ４ ｂ （ 図 ５ ） を 狭 窄 ガ ス が 通 過 す る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 図 示 例 に お い て 、 狭 窄 ガ ス 連 通 管 ６ は 、 締 付 け 管 部 １ ０ と 、 コ レ ッ ト 管 部 ９ と 、 コ レ ッ

ト 管 部 ９ に 螺 子 結 合 さ れ た 延 長 管 部 １ １ と 、 を 含 む 。 コ レ ッ ト 管 部 ９ と 延 長 管 部 １ １ と は

、 一 体 形 成 さ れ て い て も よ い 。 延 長 管 部 １ １ の 後 端 部 に ノ ブ １ ２ が 装 着 さ れ 、 螺 子 孔 １ ３

に 螺 入 さ れ る 固 定 螺 子 （ 図 示 せ ず 。 ） に よ り 、 ノ ブ １ ２ が 延 長 管 部 １ １ に 固 定 さ れ 、 ノ ブ

１ ２ に よ り 狭 窄 ガ ス 連 通 路 ６ の 一 端 が 閉 じ ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 延 長 管 部 １ １ の 内 周 面 と 電 極 棒 Ｔ と の 間 に は 狭 窄 ガ ス Ｇ ｘ が 流 通 可 能 な 間 隙 １ ４ （ 図 １

） が 形 成 さ れ て い る 。 延 長 管 部 １ １ に 通 孔 １ ５ が 形 成 さ れ 、 狭 窄 ガ ス 供 給 口 ２ か ら 供 給 さ

れ る 狭 窄 ガ ス Ｇ ｘ は 、 通 孔 １ ５ を 通 じ て 狭 窄 ガ ス 連 通 管 ６ 内 に 供 給 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 コ レ ッ ト ８ は 、 狭 窄 ガ ス Ｇ ｘ が 流 通 可 能 な 把 持 用 割 り 溝 １ ６ （ 図 ３ 、 図 ６ ） を 備 え て い

る 。 コ レ ッ ト ８ を 構 成 す る 把 持 用 割 り 溝 １ ６ は 、 コ レ ッ ト 管 部 ９ の 一 端 部 に 形 成 さ れ て い
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る 。 コ レ ッ ト ８ が 形 成 さ れ て い る コ レ ッ ト 管 部 ９ の 端 部 は 、 内 周 面 に 凸 部 ８ ａ （ 図 ６ ） が

形 成 さ れ て お り 、 凸 部 ８ ａ に よ っ て 電 極 棒 Ｔ を 把 持 す る 。 コ レ ッ ト 管 部 ９ の 内 周 面 の 凸 部

８ ａ に よ り 、 コ レ ッ ト 管 部 ９ の 凸 部 ８ ａ が 形 成 さ れ て い な い 内 周 面 と 電 極 棒 Ｔ と の 意 間 に

間 隙 １ ７ （ 図 ６ ） が 形 成 さ れ 、 こ の 間 隙 １ ７ を 狭 窄 ガ ス Ｇ ｘ が 流 通 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 コ レ ッ ト 管 部 ９ は 、 外 周 面 に 雄 螺 子 部 １ ８ （ 図 ３ 、 図 ４ ） が 形 成 さ れ て い る 。 コ レ ッ ト

８ が 形 成 さ れ た コ レ ッ ト 管 部 ９ の 端 面 に 第 １ テ ー パ ー 面 ２ ０ （ 図 ３ 、 図 ６ ） が 形 成 さ れ て

い る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 締 付 け 管 部 １ ０ は 、 狭 窄 ノ ズ ル ４ に 連 結 さ れ る 側 と 反 対 側 の 端 部 内 周 面 に 雌 螺 子 部 １ ９

が 形 成 さ れ る 。 ま た 、 締 付 け 管 部 １ ０ の 内 周 面 に 、 第 １ テ ー パ ー 面 ２ ０ と 係 合 し コ レ ッ ト

８ に 締 め 付 け 力 を 付 与 す る 第 ２ テ ー パ ー 面 ２ １ （ 図 ６ ） が 形 成 さ れ た 段 部 ２ ２ が 設 け ら れ

て い る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 雌 螺 子 部 １ ９ に 雄 螺 子 部 １ ８ を 螺 入 す る と 第 １ テ ー パ ー 面 ２ ０ と 第 ２ テ ー パ ー 面 ２ １ と

が 係 合 し 、 コ レ ッ ト ８ を 締 め 付 け て 電 極 棒 Ｔ を 把 持 す る 。 把 持 用 割 り 溝 １ ６ の 溝 幅 は 、 コ

レ ッ ト ８ が 締 付 け ら れ る こ と に よ り 狭 ま っ て も 、 狭 窄 ガ ス Ｇ ｘ が 流 通 可 能 な 隙 間 が 形 成 さ

れ 得 る よ う な 寸 法 に 設 計 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ま た 、 段 部 ２ ２ と 電 極 棒 Ｔ と の 間 に 狭 窄 ガ ス Ｇ ｘ の 通 る 隙 間 ２ ３ （ 図 ６ ） が 形 成 さ れ て

い る こ と に よ り 、 把 持 用 割 り 溝 １ ６ を 通 過 し た 狭 窄 ガ ス が 隙 間 ２ ３ を 通 っ て 狭 窄 ノ ズ ル ４

の 内 部 へ 流 通 で き る よ う に な っ て い る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ １ は 、 さ ら に 、 図 １ を 参 照 す れ ば 、 狭 窄 ガ ス 連 通 管 ６ に 外 挿 さ れ た ト

ー チ 冷 却 管 ２ ４ と 、 ト ー チ 冷 却 管 ２ ４ の 周 囲 に 設 け ら れ た 冷 却 水 流 通 路 ２ ５ と 、 冷 却 水 流

通 路 ２ ５ と 連 通 す る 冷 却 水 供 給 口 ２ ６ 及 び 冷 却 水 排 出 口 ２ ７ と 、 を 有 し て い る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 狭 窄 ガ ス 連 通 管 ６ と ト ー チ 冷 却 管 ２ ４ と の 間 に 間 隙 が 設 け ら れ 、 該 間 隙 に よ り シ ー ル ド

ガ ス 連 通 路 ７ が 形 成 さ れ て い る 。 ト ー チ 冷 却 管 ２ ４ の 周 囲 に 冷 却 外 筒 ２ ８ が 取 り 付 け ら れ

、 ト ー チ 冷 却 管 ２ ４ と 冷 却 外 筒 ２ ８ の 間 の 間 隙 に 冷 却 水 流 通 路 ２ ５ が 形 成 さ れ 、 冷 却 外 筒

２ ８ に ガ ス ノ ズ ル ５ が 螺 子 結 合 さ れ て い る 。 符 号 ２ ９ ， ３ ０ は シ ー ル リ ン グ を 示 し 、 符 号

３ １ は 冷 却 外 筒 ２ ８ の 外 側 に 装 着 さ れ た 外 筒 を 示 す 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 狭 窄 ガ ス 連 通 管 ６ と ト ー チ 冷 却 管 ２ ４ と の 間 の 間 隙 に よ り 形 成 さ れ る シ ー ル ド ガ ス 連 通

路 ７ を 通 過 し た シ ー ル ド ガ ス Ｇ ｓ は 、 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 冷 却 外 筒 ２ ８ 内 を 通 り 、 冷

却 外 筒 ２ ８ の 端 部 に 取 り 付 け ら れ た ガ ス レ ン ズ ３ ３ （ 図 ４ ） に よ り 整 流 さ れ て 、 ガ ス ノ ズ

ル ５ か ら 吐 出 さ れ る 。 ガ ス レ ン ズ ３ ３ は 、 複 数 枚 を 積 層 し た 金 属 メ ッ シ ュ と す る こ と が で

き る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 ト ー チ 冷 却 管 ２ ４ 及 び 冷 却 外 筒 ２ ８ は 、 流 路 ブ ロ ッ ク ３ ５ に 螺

子 結 合 さ れ て い る 。 流 路 ブ ロ ッ ク ３ ５ に は 、 延 長 管 部 １ １ 、 狭 窄 ガ ス 供 給 口 ２ 、 及 び シ ー

ル ド ガ ス 供 給 口 ３ も 螺 子 結 合 さ れ て い る 。 流 路 ブ ロ ッ ク ３ ５ に ア ー ス 端 子 ３ ６ （ 図 １ 、 図

２ ） が ボ ル ト ３ ７ に よ り 固 定 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 電 極 棒 Ｔ を 交 換 或 い は 長 さ 調 節 す る に は 、 ノ ブ １ ２ を 螺 脱 方 向 に 回 し て 狭 窄 ガ ス 連 通 管

６ を 流 路 ブ ロ ッ ク ３ ５ か ら 抜 脱 し 、 締 付 け 管 部 １ ０ を コ レ ッ ト 管 部 ９ か ら 螺 脱 し 又 は 螺 脱

方 向 に 回 し て コ レ ッ ト ８ の 把 持 力 を 緩 め れ ば よ い 。 こ の 主 の Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ １ は 、 電 極

棒 Ｔ が 狭 窄 ノ ズ ル ４ か ら 突 出 し て い る 距 離 が 、 溶 接 の 品 質 を 左 右 す る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 上 記 構 成 を 備 え る Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ １ は 、 狭 窄 ガ ス Ｇ ｘ と シ ー ル ド ガ ス Ｇ ｓ と を 別 々 に
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供 給 す る こ と が で き る た め 、 異 な る 種 類 の ガ ス を 供 給 す る こ と も で き る し 、 其 々 の 流 量 を

個 別 に 制 御 す る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 例 え ば 、 狭 窄 ガ ス と し て 、 不 活 性 ガ ス と 活 性 ガ ス の 混 合 ガ ス を 供 給 し 、 シ ー ル ド ガ ス と

し て 不 活 性 ガ ス を 供 給 す る こ と も で き る 。 不 活 性 ガ ス に 活 性 ガ ス を 混 合 し た 混 合 ガ ス を シ

ー ル ド ガ ス と し て 用 い る こ と に よ り 熱 的 ピ ン チ 効 果 （ ア ー ク を 収 縮 さ せ る 効 果 ） が 高 ま る

こ と が 知 ら れ て お り 、 狭 窄 ガ ス と し て 該 混 合 ガ ス を 用 い る こ と で 、 混 合 ガ ス に よ る 熱 的 ピ

ン チ 効 果 と 狭 窄 ノ ズ ル ４ に よ る ピ ン チ 効 果 と の 相 乗 効 果 が 発 揮 さ れ 得 る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 ま た 、 狭 窄 ガ ス と シ ー ル ド ガ ス と を 同 じ 種 類 の 不 活 性 ガ ス と し 、 狭 窄 ガ ス の 流 速 と シ ー

ル ド ガ ス の 流 速 と を 調 整 し 、 ア ー ク の 最 適 化 を 図 る こ と が で き る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ３ ３ 】

１ 　 Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ

２ 　 狭 窄 ガ ス 供 給 口

３ 　 シ ー ル ド ガ ス 供 給 口

４ 　 狭 窄 ノ ズ ル

５ 　 ガ ス ノ ズ ル

６ 　 狭 窄 ガ ス 連 通 管

７ 　 シ ー ル ド ガ ス 連 通 路

８ 　 コ レ ッ ト

９ 　 コ レ ッ ト 管 部

１ ０ 　 締 付 け 管 部

２ ４ 　 ト ー チ 冷 却 管

２ ５ 　 冷 却 水 流 通 路

２ ６ 　 冷 却 水 供 給 口

２ ７ 　 冷 却 水 排 出 口

【 要 約 】

【 課 題 】 　 本 発 明 は 、 狭 窄 ノ ズ ル の 効 果 を 一 層 高 め る こ と が で き る 、 狭 窄 ノ ズ ル を 備 え る

Ｔ Ｉ Ｇ 溶 接 ト ー チ を 提 供 す る 。

【 解 決 手 段 】 　 狭 窄 ガ ス 供 給 口 ２ と 、 シ ー ル ド ガ ス 供 給 口 ３ と 、 電 極 棒 Ｔ を 同 心 状 に 支 持

す る 狭 窄 ノ ズ ル ４ と 、 狭 窄 ノ ズ ル ４ の 外 周 に 同 心 配 置 さ れ た ガ ス ノ ズ ル ５ と 、 狭 窄 ガ ス 供

給 口 ２ と 狭 窄 ノ ズ ル ４ と を 内 部 連 通 さ せ る 狭 窄 ガ ス 連 通 管 ６ と 、 狭 窄 ガ ス 連 通 管 ６ の 外 周

部 に 設 け ら れ て シ ー ル ド ガ ス 供 給 口 ３ と ガ ス ノ ズ ル ５ と を 内 部 連 通 さ せ る シ ー ル ド ガ ス 連

通 路 ７ と 、 を 有 し 、 狭 窄 ガ ス 連 通 管 ６ は 、 電 極 棒 Ｔ を 把 持 す る コ レ ッ ト を 有 す る コ レ ッ ト

管 部 ９ と 、 コ レ ッ ト 管 部 ９ に 螺 着 さ れ て コ レ ッ ト に 締 め 付 け 力 を 付 与 す る 締 付 け 管 部 １ ０

と 、 を 有 し 、 前 記 コ レ ッ ト は 、 狭 窄 ガ ス Ｇ ｘ が 流 通 可 能 な 把 持 用 割 り 溝 を 備 え て い る 。

【 選 択 図 】 　 図 １
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