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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　四角形棒状ゴム製の弾性体の自由端部にチップを取り付けたチップスティックを、ベル

トコンベアの戻り側ベルトの下部に配設した架台の長溝部に固定して、前記チップを前記

戻り側ベルトに押圧して付着物を掻き取るベルトクリーナにおいて、前記チップスティッ

クの固定部に、前記戻り側ベルトの幅方向に貫通孔を設け、該貫通孔に串を貫通せしめ、

該串の両端に固定部を設け、複数の前記チップスティックを前記串に固定して一体化し、

該一体化したチップスティックを前記長溝部に固定したことを特徴とするベルトクリーナ

。

【請求項２】

前記チップスティックの前記固定部に、前記戻り側ベルトの幅方向に、上段貫通孔と下段

貫通孔を設け、該上段貫通孔と該下段貫通孔にそれぞれ上段串と下段串を貫通せしめ、該

上段串と下段串の両端にそれぞれ上段固定部、下段固定部を設け、複数の前記チップステ

ィックを前記上段串と前記下段串に固定して一体化することにより、前記串を２段に取り

付けたことを特徴とする請求項１記載のベルトクリーナ。

【請求項３】

前記串の片側端末にネジを設けナットを取り付けて可動式にし、前記ナットとチップステ

ィックの間にバネを挿入し、前記ナットで該バネを押し付けることにより、該バネで前記
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チ ッ プ ス テ ィ ッ ク を 押 し 付 け る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ 記 載 の ベ ル ト ク リ

ー ナ 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 原 料 の 輸 送 に 用 い る ベ ル ト コ ン ベ ア の ベ ル ト 表 面 に 付 着 し た 付 着 物 を 掻 き 取 る

ベ ル ト ク リ ー ナ に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

火 力 発 電 所 、 製 鉄 所 、 化 学 プ ラ ン ト 、 ゴ ミ 処 理 場 、 下 水 処 理 場 な ど で は ベ ル ト コ ン ベ ア は

最 も 効 率 の よ い 大 量 運 搬 手 段 で あ る こ と か ら 、 各 種 原 料 、 燃 料 、 処 理 済 み 材 料 、 廃 棄 物 な

ど を 搬 送 す る た め に ベ ル ト コ ン ベ ア が 多 数 使 用 さ れ て い る 。 一 般 に ベ ル ト コ ン ベ ア は 駆 動

プ ー リ と 従 動 プ ー リ と の 間 に 所 定 幅 の ゴ ム 製 ベ ル ト を エ ン ド レ ス に 巻 き 付 け 、 駆 動 プ ー リ

を 回 転 さ せ る こ と に よ り ベ ル ト を 両 プ ー リ 間 で 周 回 運 動 さ せ る も の で あ る 。 通 常 搬 送 物 は

キ ャ リ ア ベ ル ト （ 搬 送 側 ベ ル ト ） に 載 せ て 搬 送 さ れ 、 駆 動 プ ー リ 側 で 払 い 出 さ れ リ タ ー ン

ベ ル ト （ 戻 り 側 ベ ル ト ） と な り 従 動 プ ー リ へ 戻 る が 、 戻 り 側 ベ ル ト 表 面 に 付 着 し た 搬 送 物

（ 付 着 物 ） が 途 中 で 落 下 し 、 ベ ル ト 下 に 堆 積 し た り リ タ ー ン ロ ー ラ や キ ャ リ ア ロ ー ラ を 摩

耗 さ せ た り す る 問 題 が あ っ た 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

ベ ル ト に 搬 送 物 が 付 着 す る と リ タ ー ン ベ ル ト 表 面 の 付 着 物 が 落 下 し 、 ベ ル ト 下 に 堆 積 す る

が 、 特 に リ タ ー ン ロ ー ラ の 下 に 選 択 的 に 落 下 ・ 堆 積 し や す く 、 堆 積 物 を 放 置 す る と リ タ ー

ン ロ ー ラ や ベ ル ト の 位 置 ま で 成 長 し こ れ ら を 摩 耗 さ せ る 。 又 、 落 下 物 の 放 置 は 作 業 環 境 の

悪 化 や 資 源 の 損 失 と な る た め 、 定 期 的 に 落 下 物 の 回 収 作 業 を 実 施 し て い る が 自 動 化 も 難 し

く 多 大 の 労 力 と 費 用 が か か っ て い る 。 一 旦 落 下 し た 落 下 物 は 回 収 し て 再 利 用 す る が 、 コ ン

ベ ア の 全 機 長 に 渡 っ て 広 範 囲 に 落 下 す る の で 多 く の 労 力 と コ ス ト を 要 し て い る 。 こ の た め

、 出 来 る だ け ベ ル ト ク リ ー ナ を 用 い て 一 定 の 場 所 で 落 下 物 を 掻 き 落 と し て 効 率 的 に 回 収 す

る 方 法 が 採 用 さ れ て い る 。 ベ ル ト ク リ ー ナ と し て は 、 固 定 さ れ た 掻 き 板 を ベ ル ト に 押 し 付

け る こ と に よ り 付 着 物 を 掻 き 板 で 掻 き 取 る ス ク レ ー パ 式 、 ブ ラ シ を ベ ル ト に 接 触 さ せ る ブ

ラ シ 方 式 や 高 圧 の 流 体 を 吹 き 付 け て 付 着 物 を 除 去 す る 洗 浄 方 式 が あ る が 、 構 造 が 簡 単 な こ

と や 整 備 性 の 優 れ た ス ク レ ー パ 方 式 が 多 用 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

コ ン ベ ア ベ ル ト は 使 用 す る に つ れ 徐 々 に 摩 耗 す る が 、 均 一 に 摩 耗 す る の で は な く 中 央 部 が

選 択 的 に 大 き く 摩 耗 す る 。 従 っ て ベ ル ト が 古 く な る と ベ ル ト 中 央 部 と 端 部 で は ５ ～ ６ ｍ ｍ

の 厚 み 差 が 生 じ る 。 又 、 １ ０ ０ ｍ 以 上 の 機 長 の 長 い ベ ル ト に な る と 、 コ ス ト や 作 業 時 間 の

制 約 の 点 か ら ベ ル ト の 取 り 換 え を 全 長 に 渡 り 一 括 し て や ら な い 場 合 も あ り 、 中 央 部 が 大 き

く 摩 耗 し て い る 古 い ベ ル ト と 摩 耗 し て い な い 新 し い ベ ル ト が 混 在 す る こ と も あ る 。 そ の た

め 、 ベ ル ト ク リ ー ナ の 押 圧 調 整 は ベ ル ト 中 央 部 を 強 く 押 圧 す る だ け で は 対 応 不 可 能 で あ り

、 結 局 ベ ル ト の 幅 方 向 に 均 一 に 押 圧 せ ざ る を え な い 。 又 、 ベ ル ト の エ ン ド レ ス 部 は 経 年 的

に 剥 離 し て エ ン ド レ ス 端 部 が 剥 が れ て く る 。 こ の 剥 が れ 部 は ベ ル ト 表 面 か ら 突 出 す る の で

ベ ル ト ク リ ー ナ の 撓 み 限 界 を 超 え る と ベ ル ト ク リ ー ナ を 破 損 し た り 、 ベ ル ト ク リ ー ナ の 押

圧 力 が 大 き い と 逆 に エ ン ド レ ス の 剥 が れ 量 を 助 長 し た り し て ベ ル ト 切 断 の 要 因 と な る 。 従

っ て 、 ベ ル ト ク リ ー ナ は ベ ル ト 表 面 の 付 着 物 を 掻 き 取 る た め に 必 須 の ア イ テ ム で は あ る が

ま か り 間 違 う と ベ ル ト を 破 損 さ せ 生 産 障 害 を 起 こ す 場 合 も あ る 。 こ の よ う に ベ ル ト ク リ ー

ナ が ク リ ア す る べ き 課 題 は た く さ ん あ り 最 大 公 約 数 的 に 全 て の 課 題 に 対 応 す る の は 極 め て

困 難 で あ る 。 今 ま で 様 々 な 形 状 、 機 能 の ベ ル ト ク リ ー ナ が 提 案 さ れ て い る が 未 だ メ ン テ ナ

ン ス フ リ ー で 掻 き 取 り 効 率 に 優 れ た ベ ル ト ク リ ー ナ は 具 現 化 さ れ て い な い 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

ス ク レ ー パ 式 の ベ ル ト ク リ ー ナ に 必 要 な 要 件 は 以 下 で あ り こ の 条 件 を 全 て ク リ ア し な い と

ベ ル ト コ ン ベ ア の 多 様 な 付 着 物 に 追 随 で き な い 。 （ １ ） 確 実 に 、 長 時 間 に わ た り 付 着 物 を
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掻 き 取 る こ と が で き る 。 （ ２ ） 掻 き 取 り 部 の 変 形 能 力 が 大 き く 強 靭 で あ り 、 ベ ル ト 逆 転 に

も 対 応 可 能 で あ る 。 （ ３ ） 掻 き 取 り 部 の チ ッ プ の 寿 命 が 長 く 調 整 周 期 や 取 り 換 え 周 期 が 長

い 。 （ ４ ） ベ ル ト ク リ ー ナ 本 体 へ の 付 着 物 の 付 着 が な い か も し く は 付 着 物 の 量 が 極 め て 少

な い 。 （ ５ ） 付 着 物 が ベ ル ト に 強 固 に 付 着 し て い る 場 合 や ベ ル ト の エ ン ド レ ス 部 （ 接 続 部

） に 剥 が れ が 生 じ て い る 場 合 、 チ ッ プ が ベ ル ト の 搬 送 方 向 に 大 き く 撓 む こ と に よ り こ れ ら

を や り 過 ご す こ と に よ り ベ ル ト ク リ ー ナ の 破 損 を 回 避 で き る 。 （ ６ ） ベ ル ト ク リ ー ナ の 構

造 が シ ン プ ル で コ ン パ ク ト で あ り ヘ ッ ド プ ー リ の 下 部 に も 取 り 付 け 可 能 で あ る 。 （ ７ ） チ

ッ プ の 調 整 が 容 易 で あ る 。 （ ８ ） 取 り 付 け 取 り 外 し が 容 易 で あ る 。 （ ９ ） 安 価 で あ る 。 ベ

ル ト ク リ ー ナ の 以 上 の 特 性 を 満 足 し よ う と し て 従 来 多 種 多 様 の ベ ル ト ク リ ー ナ が 提 案 さ れ

て い る が そ れ ぞ れ 問 題 あ り 根 本 的 な 方 法 は 具 現 化 さ れ て い な い 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

特 開 ２ ０ ０ ２ － ４ ６ ８ ５ １ 号 広 報 に お い て 、 ス ク レ ー パ ブ レ ー ド を 弾 性 体 に 取 り 付 け て ベ

ル ト に 押 圧 す る 方 法 が 提 案 さ れ て い る 。 こ の 方 法 の 問 題 点 は 以 下 で あ る 。 （ １ ） １ 枚 の ス

ク レ ー パ ブ レ ー ド の 幅 が 広 い の で 、 ベ ル ト 中 央 部 に 向 け て 摩 耗 が 大 き く な る よ う な ベ ル ト

の 凹 凸 に 柔 軟 に 追 随 で き な い の で 掻 き 取 り 残 し が 生 じ る 。 （ ２ ） ス ク レ ー パ ブ レ ー ド の 幅

が 広 い た め に 大 き な 押 圧 力 が 必 用 で あ り 、 そ の 分 ブ レ ー ド の 剛 性 が 高 く な る た め 、 大 き な

付 着 物 や エ ン ド レ ス の 剥 が れ に よ る 衝 撃 を ま と も に 受 け る の で ベ ル ト ク リ ー ナ が 破 損 す る

危 険 性 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

特 開 平 ８ － ２ ０ ８ ０ ２ ０ 号 広 報 に お い て 、 チ ッ プ を 支 持 す る ク リ ー ナ 部 材 が チ ッ プ を ベ ル

ト に 適 正 な 押 し 付 け 力 に な る よ う に 弾 性 的 に 支 持 部 材 に 支 持 さ れ 、 異 常 な 負 荷 が 付 加 さ れ

た 時 に は 支 持 部 材 は ベ ル ト の 搬 送 方 向 に 回 動 可 能 に 取 り 付 け 部 材 に 取 り 付 け ら れ て い る ベ

ル ト ク リ ー ナ が 提 案 さ れ て い る 。 こ の 方 法 で は 以 下 の 問 題 が あ る 。 （ １ ） チ ッ プ の 押 し 付

け 機 構 と 回 動 機 構 が 分 離 さ れ て お り 機 構 が 複 雑 で あ る 。 （ ２ ） 異 常 な 負 荷 が か か っ た 際 は

チ ッ プ が 回 動 し て 回 避 す る 必 要 が あ る が 、 負 荷 を 受 け て い る チ ッ プ だ け で な く 全 チ ッ プ が

回 動 す る た め に 大 き な 力 が 必 要 と な る 。 そ の 力 は 負 荷 側 か ら 与 え ら れ る の で 全 チ ッ プ の 受

け る 負 荷 が 大 き く な る と と も に 回 避 遅 れ が 生 じ る 。 （ ３ ） 機 構 部 が 大 き く な る た め 掻 き 落

と し た 付 着 物 が ク リ ー ナ 部 材 に 付 着 し や す い 。 （ ４ ） ク リ ー ナ 部 材 の 構 造 が 複 雑 な た め 構

成 部 材 が 大 き く な り そ れ に 比 例 し て チ ッ プ の 幅 を 広 く せ ざ る を 得 ず 、 チ ッ プ が ベ ル ト 表 面

に 均 一 に 圧 接 し な い た め 掻 き 残 し が 発 生 す る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

特 開 平 １ １ － ２ ９ ２ ２ ５ ０ 号 広 報 に お い て 、 コ ン ベ ヤ ベ ル ト の 下 面 に 近 接 し て 荒 削 ク リ ー

ナ 、 メ イ ン ク リ ー ナ 及 び 虹 形 仕 上 げ ク リ ー ナ を 走 行 方 向 に 沿 っ て 順 次 配 置 し た コ ン ベ ヤ ベ

ル ト 用 ク リ ー ナ 装 置 に お い て 、 荒 削 ク リ ー ナ を ウ レ タ ン 樹 脂 で 長 方 形 の 板 状 に 形 成 し 、 又

、 メ イ ン ク リ ー ナ を 長 方 形 の ウ レ タ ン 樹 脂 で 形 成 し 、 そ の 上 縁 に 設 け た チ ッ プ の 上 半 部 を

走 行 方 向 と 逆 方 向 に 向 け て 傾 斜 し 、 さ ら に 虹 形 仕 上 げ ク リ ー ナ を ウ レ タ ン 樹 脂 で 形 成 す る

と 共 に 、 そ の 弦 方 向 に 設 け た 軸 を 中 心 と し て 回 動 可 能 に 軸 着 す る こ と を 特 徴 と す る コ ン ベ

ヤ ベ ル ト 用 ク リ ー ナ 装 置 が 提 案 さ れ て い る 。 こ の 方 法 で は 以 下 の 問 題 が あ る 。 （ １ ） 荒 削

り ク リ ー ナ と 虹 型 仕 上 げ ク リ ー ナ は 一 枚 の ウ レ タ ン 樹 脂 で あ り 、 ベ ル ト と の 接 触 部 が 摩 耗

し や す い 。 又 、 一 枚 の 板 が ベ ル ト に 均 一 に 当 接 す る の は 不 可 能 で あ り 掻 き 取 り 残 し が 生 じ

る 。 （ ２ ） メ イ ン ク リ ー ナ は 小 分 割 の ウ レ タ ン の 板 の 先 端 に 鋼 製 の チ ッ プ を 取 り 付 け た も

の で あ る が 、 一 枚 当 た り の ウ レ タ ン 板 の 幅 が 大 き い の で ベ ル ト に 均 一 に 当 接 す る の は 不 可

能 で あ る 。 又 、 ウ レ タ ン 板 の つ な ぎ 目 は 隙 間 が あ り こ の 部 分 は 掻 き 取 り 残 し が 発 生 す る 。

（ ３ ） メ イ ン ク リ ー ナ の チ ッ プ は ベ ル ト の 進 行 方 向 に 対 し て 逆 向 き に 取 り 付 け ら れ て お り

、 エ ン ド レ ス の 剥 が れ 部 や 強 固 な 付 着 に 対 し て 回 避 不 可 能 で あ る 。 こ の た め 、 ベ ル ト を 損

傷 し た り 、 ク リ ー ナ 自 体 を 損 傷 し た り す る 問 題 が あ る 。 又 、 分 割 が 大 き い 為 、 高 速 で 進 行

す る 前 記 エ ン ド レ ス の 剥 が れ 部 や 強 固 な 付 着 物 と 衝 突 し た 場 合 は 、 慣 性 モ ー メ ン ト が 大 き

い た め ウ レ タ ン が 瞬 時 に 撓 ん で 衝 撃 を 軽 減 す る こ と が で き な い 問 題 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

特 開 ２ ０ １ ３ － １ ４ ２ ０ ２ ７ 号 広 報 に お い て 、 ベ ル ト コ ン ベ ア の 戻 り ベ ル ト の 下 部 に 配 設
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し て 前 記 戻 り 側 ベ ル ト に 付 着 し た 付 着 物 を 弾 性 体 の 先 端 に 取 り 付 け た チ ッ プ で 掻 き 取 る ベ

ル ト ク リ ー ナ に お い て 、 前 記 チ ッ プ の 前 記 ベ ル ト 幅 方 向 の 幅 を 最 大 ３ ０ ｍ ｍ 以 下 と し 、 該

ベ ル ト ク リ ー ナ は 前 記 チ ッ プ に ア ン カ ー 部 を 設 け 、 ゴ ム か ら な る 前 記 弾 性 体 の 自 由 端 部 に

前 記 ア ン カ ー 部 を 埋 め 込 ん で チ ッ プ ス テ ィ ッ ク を 形 成 し 、 該 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク を 前 記 戻 り

側 ベ ル ト の 幅 方 向 に 配 設 し た 架 台 に 複 数 並 べ 、 前 記 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク の 隣 り 合 う 側 面 を 互

い に 摺 動 可 能 に し て 前 記 弾 性 体 の 固 定 端 を 固 定 し た ベ ル ト ク リ ー ナ が 提 案 さ れ て い る 。 こ

の 方 式 に お い て は 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク を 架 台 に 配 設 す る 際 に 、 隣 り 合 う チ ッ プ ス テ ィ ッ ク

を 摺 動 可 能 に 適 正 に 調 整 ・ 固 定 す る こ と が 困 難 で あ っ た 。 隣 り 合 う チ ッ プ ス テ ィ ッ ク 同 士

の 押 し 付 け 力 が 強 い と 摺 動 性 が 悪 く な り 、 弱 い と チ ッ プ ス テ ィ ッ ク 間 に ダ ス ト が 侵 入 す る

問 題 が あ っ た 。 従 っ て 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク の 押 し 付 け 力 の 調 整 を 定 量 的 に 且 つ 簡 便 に で き

る 方 法 が 求 め ら れ て い た 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ １ ０ 】

【 特 許 文 献 ０ １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ４ ６ ８ ５ １ 号 広 報

【 特 許 文 献 ０ ２ 】 特 開 平 ８ － ２ ０ ８ ０ ２ ０ 号 広 報

【 特 許 文 献 ０ ３ 】 特 開 平 １ １ － ２ ９ ２ ２ ５ ０ 号 広 報

【 特 許 文 献 ０ ４ 】 特 開 ２ ０ １ ３ － １ ４ ２ ０ ２ ７ 号 広 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ １ １ 】

本 発 明 は 以 下 の 課 題 を 解 決 す る も の で あ る 。 （ １ ） ベ ル ト 表 面 の 摩 耗 状 況 や 付 着 物 の 付 着

力 に 応 じ て 柔 軟 に チ ッ プ が 追 随 し て 確 実 に 付 着 物 を 掻 き 取 る こ と が で き る よ う に す る 。 そ

の た め に は チ ッ プ の 幅 を 適 正 に し て 、 チ ッ プ を そ れ ぞ れ 弾 性 体 で 支 持 す る よ う に す る 。 （

２ ） チ ッ プ を セ ラ ミ ッ ク ス や 超 硬 金 属 で 製 作 し 耐 摩 耗 性 を 向 上 さ せ る 。 （ ３ ） ベ ル ト ク リ

ー ナ 本 体 の 投 影 面 積 を 最 小 限 に し て 、 掻 き 落 と し た 付 着 物 が ベ ル ト ク リ ー ナ に 付 着 し に く

い よ う に す る 。 ベ ル ト ク リ ー ナ の 表 面 に フ ッ 素 樹 脂 の よ う な 低 付 着 性 の コ ー テ ィ ン グ を 施

す こ と に よ り 付 着 物 の 付 着 を 最 小 限 に す る 。 （ ４ ） 強 固 な 付 着 物 や エ ン ド レ ス の 剥 が れ な

ど の 障 害 物 に 対 し て は チ ッ プ が 逃 げ ら れ る よ う に す る 。 そ の 手 段 と し て 、 チ ッ プ を ベ ル ト

の 搬 送 方 向 に 大 き く 撓 ま せ て こ れ ら の 障 害 物 を や り 過 ご せ る よ う に す る 。 又 、 高 速 で 衝 突

す る 障 害 物 を 瞬 時 に 回 避 す る た め に チ ッ プ の 慣 性 モ ー メ ン ト を 極 力 低 減 す る こ と が 重 要 で

あ る 。 （ ５ ） ベ ル ト ク リ ー ナ の 構 造 を シ ン プ ル で コ ン パ ク ト に す る 。 複 雑 な 機 構 で は な く

簡 単 な 原 理 で チ ッ プ を 保 持 す る よ う に す る 。 又 、 ス ペ ー ス の 狭 い ヘ ッ ド プ ー リ の 下 部 に も

取 り 付 け 可 能 に す る 。 （ ６ ） チ ッ プ を １ 枚 ず つ し か も 簡 単 に 調 整 で き る よ う に す る 。 （ ７

） ベ ル ト ク リ ー ナ の 取 り 付 け 取 り 外 し を 容 易 に す る 。 （ ８ ） 構 造 を シ ン プ ル に す る こ と に

よ り 安 価 に 製 造 で き る よ う に す る 。 （ ９ ） 隣 り 合 う チ ッ プ ス テ ィ ッ ク 同 士 の 押 し 付 け 力 を

定 量 的 に 且 つ 簡 便 に す る 機 構 を 具 現 化 す る 。 以 上 の 課 題 を 満 足 す る ベ ル ト ク リ ー ナ を 具 現

化 す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ ２ 】

第 １ の 解 決 手 段 は 特 許 請 求 項 １ に 示 す よ う に 、 ベ ル ト コ ン ベ ア の 戻 り 側 ベ ル ト の 下 部 に 配

設 し て 、 前 記 戻 り 側 ベ ル ト に 付 着 し た 付 着 物 を 弾 性 体 の 先 端 に 取 り 付 け た チ ッ プ で 掻 き 取

る ベ ル ト ク リ ー ナ に お い て 、 前 記 チ ッ プ に ア ン カ ー 部 を 設 け 、 前 記 弾 性 体 の 端 部 に 前 記 ア

ン カ ー 部 を 埋 め 込 ん で チ ッ プ ス テ ィ ッ ク を 形 成 し 、 前 記 戻 り 側 ベ ル ト の 幅 方 向 に 配 設 し た

長 溝 部 に 、 複 数 の 前 記 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク を 該 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク の 隣 り 合 う 側 面 を 互 い に 摺

動 可 能 に 固 定 し た ベ ル ト ク リ ー ナ で あ っ て 、 前 記 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク の 固 定 部 に 、 前 記 戻 り

側 ベ ル ト の 幅 方 向 に 貫 通 孔 を 設 け 、 該 貫 通 孔 に 串 を 貫 通 せ し め 、 該 串 の 両 端 に 固 定 部 を 設

け 、 複 数 の 前 記 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク を 前 記 串 に 固 定 し て 一 体 化 し 、 該 一 体 化 し た チ ッ プ ス テ

ィ ッ ク を 前 記 長 溝 に 固 定 し た こ と を 特 徴 と す る ベ ル ト ク リ ー ナ で あ る 。

【 ０ ０ １ ３ 】
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第 ２ の 解 決 手 段 は 特 許 請 求 項 ２ に 示 す よ う に 、 　 前 記 串 を ２ 段 に 取 り 付 け た こ と を 特 徴 と

す る ベ ル ト ク リ ー ナ で あ る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

第 ３ の 解 決 手 段 は 特 許 請 求 項 ３ に 示 す よ う に 、 前 記 串 に バ ネ を 取 り 付 け て 、 該 バ ネ で 前 記

チ ッ プ ス テ ィ ッ ク 板 を 押 し 付 け る こ と を 特 徴 と す る ベ ル ト ク リ ー ナ で あ る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ５ 】

本 発 明 の ベ ル ト ク リ ー ナ の 効 果 は 以 下 で あ る 。 （ １ ） ベ ル ト 表 面 の 摩 耗 状 況 や 付 着 物 の 付

着 力 に 応 じ て 柔 軟 に チ ッ プ が 追 随 し て 確 実 に 付 着 物 を 掻 き 取 る こ と が で き る 。 そ の た め に

は チ ッ プ の ベ ル ト 幅 方 向 の 幅 を 適 正 な 大 き さ に し て 、 チ ッ プ を そ れ ぞ れ 弾 性 体 で 支 持 で き

る よ う に し て い る 。 （ ２ ） チ ッ プ を セ ラ ミ ッ ク ス や 超 硬 金 属 で 製 作 し て い る の で 耐 摩 耗 性

が 向 上 し 取 り 替 え 周 期 や 調 整 周 期 が 長 い 。 （ ３ ） ベ ル ト ク リ ー ナ 本 体 の 投 影 面 積 を 最 小 限

に し て い る の で 、 掻 き 落 と し た 付 着 物 が ベ ル ト ク リ ー ナ に 付 着 し に く い 。 ベ ル ト ク リ ー ナ

の 表 面 に フ ッ 素 樹 脂 の よ う な 低 付 着 性 の コ ー テ ィ ン グ を 施 す こ と に よ り 付 着 物 の 付 着 を 最

小 限 に し て い る 。 （ ４ ） ベ ル ト ク リ ー ナ や ベ ル ト の 破 損 を 回 避 で き る よ う に 、 チ ッ プ が 大

き く 撓 め る よ う に し て い る 。 又 、 チ ッ プ の 慣 性 モ ー メ ン ト を 小 さ く し て 、 高 速 で 衝 突 す る

障 害 物 に 対 し て 瞬 時 に 撓 む こ と が で き る よ う に し て い る 。 （ ５ ） ベ ル ト ク リ ー ナ の 構 造 が

シ ン プ ル で コ ン パ ク ト で あ る 。 複 雑 な 機 構 を 避 け て 簡 単 な 原 理 で チ ッ プ が 保 持 で き る 。 ス

ペ ー ス の 厳 し い ヘ ッ ド プ ー リ の 下 部 に も 取 り 付 け 可 能 で あ る 。 （ ６ ） チ ッ プ の 調 整 が 容 易

で あ る 。 （ ７ ） ベ ル ト ク リ ー ナ の 取 り 付 け 取 り 外 し が 容 易 で あ る 。 （ ８ ） 構 造 が シ ン プ ル

で あ り 製 造 コ ス ト が 安 価 で あ る 。 （ ９ ） 隣 り 合 う チ ッ プ ス テ ィ ッ ク 同 士 の 押 し 付 け 力 を 定

量 的 に 且 つ 簡 便 に で き る 。 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク を 串 で 連 結 し て チ ッ プ ス テ ィ ッ ク を 一 体 化 す

る こ と で 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク を 一 括 し て 架 台 に 取 り 付 け る こ と が で き る の で 組 立 が 容 易 で

あ る 。 （ １ ０ ） 隣 り 合 う チ ッ プ ス テ ィ ッ ク が 互 い に 摺 動 し な が ら 支 え あ う の で 、 チ ッ プ ス

テ ィ ッ ク は ベ ル ト の 長 手 方 向 に し か 撓 ま な い 。 こ の た め 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク 間 に 隙 間 が 生

じ る こ と が な く 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク 間 に ダ ス ト が 侵 入 す る こ と は な い 。 （ １ １ ） チ ッ プ ス

テ ィ ッ ク を 串 で 連 結 し て い る の で 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク が 架 台 か ら 脱 落 す る こ と が な い 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ６ 】

【 図 １ 】 は ベ ル ト ク リ ー ナ を ベ ル ト に 取 り 付 け た 斜 視 図 で 部 分 断 面 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 は ベ ル ト ク リ ー ナ の 側 面 の 部 分 断 面 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 は ベ ル ト ク リ ー ナ の 側 面 の 部 分 拡 大 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 は チ ッ プ ス テ ィ ッ ク に 串 を １ 本 通 し た 部 分 断 面 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 は チ ッ プ ス テ ィ ッ ク に 串 を ２ 本 通 し た 部 分 断 面 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 は ベ ル ト ク リ ー ナ を ヘ ッ ド プ ー リ の 下 部 に 取 り 付 け た 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 は ベ ル ト に チ ッ プ ス テ ィ ッ ク が 当 接 し て い る 図 で あ る 。

【 図 ８ 】 は チ ッ プ の ア ン カ ー 形 状 例 を 示 し た 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ７ 】

本 発 明 の 実 施 形 態 を 請 求 項 と 図 １ ～ 図 ８ に 基 づ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 第 １ の 解 決 手 段 は 特 許 請 求 項 １ に 示 す よ う に 、 四 角 形 棒 状 ゴ ム 製 の 弾 性 体 ２ ２ の 自 由 端

部 ２ ２ ａ に チ ッ プ ２ １ を 取 り 付 け た チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ を 、 ベ ル ト コ ン ベ ア の 戻 り 側 ベ

ル ト ３ １ の 下 部 に 配 設 し た 長 溝 部 ５ ４ に 固 定 し て 、 前 記 チ ッ プ ２ １ を 前 記 戻 り 側 ベ ル ト ３

１ に 押 圧 し て 付 着 物 を 掻 き 取 る ベ ル ト ク リ ー ナ １ ０ に お い て 、 前 記 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０

の 固 定 部 ２ ０ ｂ に 、 前 記 戻 り 側 ベ ル ト ３ １ の 幅 方 向 に 貫 通 孔 ２ ０ ｃ を 設 け 、 該 貫 通 孔 ２ ０

ｃ に 串 ４ ０ を 貫 通 せ し め 、 該 串 ４ ０ の 両 端 に 固 定 部 ４ １ を 設 け 、 複 数 の 前 記 チ ッ プ ス テ ィ

ッ ク ２ ０ を 前 記 串 ４ ０ に 固 定 し て 一 体 化 し 、 該 一 体 化 し た チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ を 前 記 長

溝 部 ５ ４ に 固 定 し た こ と を 特 徴 と す る ベ ル ト ク リ ー ナ １ ０ で あ る 。

【 ０ ０ １ ９ 】
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チ ッ プ ２ １ の 材 質 は セ ラ ミ ッ ク ス 又 は 超 硬 合 金 で あ る 。 セ ラ ミ ッ ク ス に は 例 え ば ア ル ミ ナ

、 窒 化 ケ イ 素 、 ジ ル コ ニ ア 、 炭 化 ケ イ 素 な ど を 使 用 で き る 。 超 硬 合 金 に は 例 え ば Ｗ Ｃ － Ｃ

ｏ 系 合 金 、 Ｗ Ｃ － Ｔ ｉ Ｃ － Ｃ ｏ 系 合 金 、 Ｗ Ｃ － Ｔ ａ Ｃ － Ｔ ａ Ｃ － Ｃ ｏ 系 合 金 な ど を 使 用 で

き る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

弾 性 体 ２ ２ は チ ッ プ ２ １ を ベ ル ト ３ ０ に 押 圧 す る た め の 押 圧 力 が 必 要 で あ る と と も に ベ ル

ト ３ ０ の 微 妙 な 凹 凸 に 柔 軟 に 追 随 す る 必 要 が あ る た め に ゴ ム を 使 用 す る 。 ゴ ム に は 例 え ば

天 然 ゴ ム や ア ク リ ル ゴ ム 、 ニ ト リ ル ゴ ム 、 ウ レ タ ン ゴ ム な ど の 合 成 ゴ ム が 使 用 で き る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

チ ッ プ ２ １ が ベ ル ト ３ ０ か ら 受 け る 水 平 方 向 の 摩 擦 力 に よ り す っ ぽ 抜 け な い よ う に す る た

め チ ッ プ ２ １ を 弾 性 体 ２ ２ に 強 固 に 取 り 付 け る 必 要 が あ る 。 そ の た め 図 ８ に 示 す よ う に 、

チ ッ プ ２ １ に は ア ン カ ー 部 ２ ３ を 設 け る 。 ア ン カ ー 部 ２ ３ は チ ッ プ ２ １ が す っ ぽ 抜 け な い

よ う に す る た め の も の で あ り 、 図 ８ （ ａ ） の よ う に チ ッ プ ２ １ に 貫 通 孔 ２ １ ｃ を 設 け ボ ル

ト ２ ４ な ど を ア ン カ ー 部 ２ ３ と し て 取 り 付 け て も よ い し 、 図 ８ （ ｂ ） の よ う に チ ッ プ ２ １

を 延 長 し て ア ン カ ー 部 ２ ３ を 形 成 し て も よ い 。 チ ッ プ ２ １ は 弾 性 体 ２ ２ の 自 由 端 部 ２ ２ ａ

に エ ポ キ シ 樹 脂 な ど の 接 着 剤 で 接 合 す る こ と に よ り 一 層 強 固 に 取 り 付 け る こ と が で き る 。

接 着 剤 で 接 合 す る こ と に よ り チ ッ プ ２ １ と 弾 性 体 ２ ２ の 接 合 部 に ダ ス ト が 侵 入 し な く な る

効 果 も あ る 。 ア ン カ ー 部 ２ ３ を 直 方 体 に す る こ と に よ り チ ッ プ ２ １ が ベ ル ト ３ ０ か ら 受 け

る 摩 擦 力 に よ っ て 回 転 す る の を 防 止 で き る 。 ア ン カ ー ２ ３ （ ボ ル ト ２ ４ ） は 弾 性 体 ２ ２ を

成 形 す る 際 に 同 時 に 取 り 付 け る こ と が で き る 。 又 、 ボ ル ト ２ ４ は 弾 性 体 ２ ２ 成 形 後 ね じ 込

ん で も よ い 。 チ ッ プ ２ １ と 弾 性 体 ２ ２ は ベ ル ト ３ ０ の 幅 方 向 に 対 し て 、 お 互 い の 幅 が 飛 び

出 さ な い よ う に し て 平 滑 に 接 合 し な け れ ば な ら な い 。 隣 り 合 う チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ 同 士

に 隙 間 が 発 生 し ダ ス ト を 噛 み こ ん で 正 常 な 摺 動 が で き な く な る か ら で あ る 。 チ ッ プ ス テ ィ

ッ ク ２ ０ は 前 後 に 撓 む こ と が で き る の で 、 ベ ル ト ３ ０ の 逆 回 転 に 対 し て も 追 随 可 能 で あ る

。

【 ０ ０ ２ ２ 】

図 １ ～ 図 ３ に 示 す よ う に 、 押 し 側 板 ５ １ と 受 け 側 板 ５ ２ と 底 板 ５ ３ で 長 溝 部 ５ ４ を 構 成 し

、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ は 長 溝 ５ ４ ａ に 挿 入 さ れ て い る 。 押 し 側 板 ５ １ に は ネ ジ 穴 付 き 貫

通 孔 ５ １ ａ が 設 け ら れ ボ ル ト ５ ５ が 転 動 自 在 に 取 り 付 け て あ り 、 ボ ル ト ５ ５ で 押 さ え 板 ５

６ を 押 し 付 け る こ と に よ り チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ を 受 け 側 板 ５ ２ に 押 し 付 け て 固 定 し て い

る 。 長 溝 部 ５ ４ は ベ ル ト ３ ０ の 幅 方 向 に 配 設 し た 架 台 ５ ０ に 取 り 付 け ら れ て い る 。 架 台 ５

０ は ベ ル ト コ ン ベ ア の フ レ ー ム ７ ０ に 固 定 し た 溝 型 の 受 け 台 ６ ０ に 差 し 込 ん で 水 平 方 向 の

動 き を 固 定 し て い る 。 垂 直 方 向 の 動 き は 、 受 け 台 ６ ０ に 取 り 付 け た ジ ャ ッ キ ボ ル ト ６ １ で

支 持 さ れ て い る 。 ジ ャ ッ キ ボ ル ト ６ １ を 調 整 す る こ と に よ り チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 押 圧

力 を 調 整 す る 。 長 溝 部 ５ ４ を 支 え る 架 台 ５ ０ は 図 １ 、 図 ２ に 示 す よ う に 例 え ば フ ラ ッ ト バ

ー の よ う な 板 材 で も よ い し 、 鋼 管 で も よ い 。 即 ち 、 架 台 ５ ０ や 受 け 台 ６ ０ の 構 造 は 、 長 溝

部 ５ ４ を 支 え て 高 さ 調 整 で き れ ば よ く 、 図 １ 、 図 ２ に 示 し た 方 法 以 外 に も い ろ い ろ な 形 態

を 選 択 で き 、 い ず れ の 形 態 も 本 発 明 の 範 囲 に 属 す る も の で あ る こ と は 言 う ま で も な い 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ は 付 着 物 を 確 実 に 掻 き 取 れ る よ う に 、 戻 り 側 ベ ル ト ３ １ を 数 ミ リ か

ら 十 数 ミ リ 程 度 押 圧 す る よ う に 高 さ 調 整 す る 。 そ の た め 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 チ ッ プ ス テ

ィ ッ ク ２ ０ は 戻 り 側 ベ ル ト ３ １ の 摩 擦 力 に よ り 戻 り 側 ベ ル ト ３ １ の 進 行 方 向 に 撓 ん だ 状 態

に な り 、 チ ッ プ ２ １ が 傾 く こ と に よ り 、 チ ッ プ ２ １ の エ ッ ジ ２ １ ａ が 戻 り 側 ベ ル ト ３ １ 表

面 に 接 す る の で 付 着 物 を 強 力 に 掻 き 取 る こ と が で き る 。 大 き な 付 着 物 や ベ ル ト ３ ０ の 剥 が

れ や 強 固 に 付 着 し た 付 着 物 に 対 し て は 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ が 大 き く 撓 む こ と に よ り 付

着 物 を 回 避 で き る よ う に し て い る 。 図 ３ に お い て 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 撓 み 量 Ｈ の 大

き さ は 搬 送 物 に 応 じ て 考 慮 す る 必 要 が あ る 。 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 撓 み 量 Ｈ は チ ッ プ ス

テ ィ ッ ク ２ ０ の 弾 性 体 ２ ２ の 弾 性 力 や 長 さ に よ っ て 自 由 に 設 計 や 製 造 が 可 能 で あ る 。 又 、

押 え 板 ５ ６ の 高 さ ｈ 　 を 調 整 す る こ と に よ り チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ を 支 え る 支 点 が 変 わ る

の で 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 撓 み 量 Ｈ を 調 整 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ２ ４ 】

ベ ル ト ３ ０ の 表 面 状 態 は 幅 方 向 に 対 し て 均 一 で は な く 中 央 部 の 摩 耗 が 最 大 に な る 。 即 ち 、

ベ ル ト ３ ０ は 幅 方 向 で 摩 耗 量 に 差 が あ る た め ベ ル ト 厚 み が 均 一 で は な い う え に 、 線 状 の 掻

き 疵 や 部 分 的 な く ぼ み が 生 じ て い る 。 例 え ば 、 ベ ル ト ３ ０ の 中 央 近 辺 は 搬 送 物 の 積 載 圧 力

が 大 き く な る の で 摩 耗 が 大 き く な り 、 付 着 物 が 付 着 し や す く し か も 強 固 に 付 着 す る 傾 向 が

あ る 。 又 、 強 固 な 付 着 物 や エ ン ド レ ス 部 （ ベ ル ト 繋 ぎ 部 ） の め く れ な ど に 突 起 が 生 じ て い

る 。 従 っ て 、 図 １ に 示 す チ ッ プ ２ １ の 幅 Ｗ が 大 き す ぎ る と チ ッ プ が ベ ル ト ３ ０ 表 面 に 均 一

に 当 接 す る こ と は 不 可 能 で あ り 、 チ ッ プ ２ １ の 全 体 の 押 圧 力 が 不 均 一 に な り 掻 き 取 り 斑 が

生 じ る 。 従 来 の ベ ル ト ク リ ー ナ １ ０ は ベ ル ト ３ ０ の 幅 方 向 に チ ッ プ ２ １ を 分 割 し て い る タ

イ プ の も の も あ る が 、 チ ッ プ ２ １ や 弾 性 体 ２ ２ の 剛 性 を 高 め る た め に ５ ０ ～ ５ ０ ０ ｍ ｍ 程

度 の 幅 で 構 成 さ れ て い る 。 １ 枚 当 た り の チ ッ プ ２ １ の 幅 Ｗ が 広 い た め チ ッ プ ２ １ の 全 面 が

ベ ル ト ３ ０ を 均 一 に 押 圧 す る こ と は 不 可 能 で あ り 掻 き 取 り 斑 が 生 じ て い た 。 掻 き 取 り 斑 を

解 消 す る た め に チ ッ プ ２ １ の 幅 Ｗ 全 体 に わ た っ て 戻 り 側 ベ ル ト ３ １ に 接 触 さ せ よ う と す る

と チ ッ プ ２ １ の 押 圧 力 が 大 き く な る の で 、 却 っ て ベ ル ト ３ ０ を 摩 耗 さ せ た り 、 エ ン ド レ ス

部 の 剥 が れ を 助 長 し た り し て ベ ル ト ３ ０ の 管 理 上 の 問 題 を 生 じ て い た 。 こ の 問 題 を 解 決 す

る に は チ ッ プ ２ １ の ベ ル ト ３ ０ の 幅 方 向 の 幅 Ｗ を で き る だ け 小 さ く し て チ ッ プ ２ １ が 均 一

に 戻 り 側 ベ ル ト ３ １ を 押 圧 す る よ う す る こ と が 重 要 で あ る 。 図 ７ は チ ッ プ ２ １ の 幅 を 小 分

割 し て 、 戻 り 側 ベ ル ト ３ １ の 摩 耗 状 態 に 応 じ て 柔 軟 に 当 接 す る よ う し た 状 態 を 示 し て い る

。 そ の た め の チ ッ プ ２ １ の 幅 Ｗ は 特 開 ２ ０ １ ３ － １ ４ ２ ０ ２ ７ に 示 す よ う に 、 ３ ０ ｍ ｍ 以

下 が 望 ま し い 。 ３ ０ ｍ ｍ よ り 大 き い と ベ ル ト 幅 方 向 の 摩 耗 や 付 着 物 の 状 況 変 化 に 追 随 で き

ず 掻 き 取 り 残 し が 生 じ る 。 ベ ル ト ３ ０ の く ぼ み や 線 状 疵 の 幅 は 通 常 ３ ０ ｍ ｍ 以 下 で あ る こ

と か ら 、 チ ッ プ の 幅 Ｗ は ３ ０ ｍ ｍ 以 下 と す る こ と が 好 適 で あ る 。 又 、 施 工 上 も 従 来 の よ う

な 幅 広 い チ ッ プ ２ １ を 戻 り 側 ベ ル ト ３ １ の 表 面 に 対 し て 正 確 に 平 行 を 保 っ て 取 り 付 け る こ

と は 不 可 能 で あ り 、 チ ッ プ ２ １ と 戻 り 側 ベ ル ト ３ １ に 隙 間 が 生 じ て し ま い 掻 き 取 り 残 し に

繋 が る 。 チ ッ プ 幅 Ｗ が ３ ０ ｍ ｍ 以 下 で あ れ ば 戻 り 側 ベ ル ト ３ １ の 変 化 に 柔 軟 に 追 随 可 能 で

あ る 。 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の １ 本 当 た り の 押 圧 力 も 小 さ く 設 定 で き る の で 戻 り 側 ベ ル ト

３ １ の 摩 耗 や エ ン ド レ ス の 剥 離 を 助 長 す る こ と も な い 。 又 、 高 速 で 衝 突 す る 強 固 な 付 着 物

や エ ン ド レ ス 部 の め く れ な ど の 障 害 物 は 衝 突 の 瞬 間 に チ ッ プ ２ １ に 大 き な 衝 撃 を 与 え る の

で 、 チ ッ プ を 破 損 し た り 、 逆 に エ ン ド レ ス 部 の め く れ を 大 き く し た り す る 危 険 性 が あ る 。

こ の 対 策 と し て 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 慣 性 モ ー メ ン ト を で き る だ け 小 さ く し て 、 障 害

物 が 衝 突 し た 瞬 間 に 大 き く 撓 ん で 衝 撃 力 を 回 避 す る こ と が 極 め て 重 要 で あ る 。 こ の こ と か

ら も チ ッ プ ス の 幅 Ｗ は ３ ０ ｍ ｍ 以 下 が 好 適 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ は 戻 り 側 ベ ル ト ３ １ と の 摩 擦 に よ り 戻 り 側 ベ ル ト ３ １ の 進 行 方 向 に

対 し て 撓 み な が ら 付 着 物 を 掻 き 取 る 。 ベ ル ト ３ ０ 駆 動 中 は ベ ル ト ３ ０ の 摩 耗 に よ る 凹 凸 や

付 着 物 の 厚 み や 付 着 力 に よ り チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ は 常 に 戻 り 側 ベ ル ト ３ １ の 進 行 方 向 に

対 し て 小 さ な 振 幅 で 微 振 動 し て い る 。 さ ら に 、 付 着 力 が 強 く て 掻 き 取 れ な い 付 着 物 や エ ン

ド レ ス の 剥 離 部 分 は チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ に 大 き な 負 荷 を 与 え る の で 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク

２ ０ は そ の 分 大 き く 撓 ん で 過 負 荷 を や り 過 ご す こ と が 必 要 で あ る 。 こ の よ う な 場 合 、 チ ッ

プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ は 隣 り 合 う チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ に 関 係 な く 単 独 に 撓 め る ほ う が 、 大 き

く 撓 め る と 同 時 に 瞬 時 に 撓 め る の で 大 き な 付 着 物 や ベ ル ト ３ ０ の 剥 が れ を 柔 軟 に や り 過 ご

す こ と が で き る 。 こ の よ う な 障 害 物 を ま と も に 受 け る と 大 き な 過 負 荷 を 受 け る の で ベ ル ト

ク リ ー ナ １ ０ の 損 傷 に 繋 が る 。 又 、 隣 の チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ も 他 の チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２

０ の 動 き に 左 右 さ れ る こ と な く 正 常 な 掻 き 取 り を 継 続 す る こ と が で き る 。 こ の た め 、 隣 り

合 う チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ は 互 い に 摺 動 す る 必 要 が あ る 。 隣 り 合 う チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０

の 側 面 （ 摺 動 面 ） ２ ０ ａ の 隙 間 は 略 ゼ ロ が よ く お 互 い が 円 滑 に 摺 動 で き る 程 度 に 軽 く 接 触

し て い る 程 度 が 望 ま し い 。 即 ち 、 隣 り 合 う チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 側 面 ２ ０ ａ は 摺 動 面 ２

０ ａ と な っ て い る 。 側 面 ２ ０ ａ （ 摺 動 面 ２ ０ ａ ） の 隙 間 が 大 き く な る と こ の 隙 間 に ダ ス ト

が 侵 入 し 固 着 す る の で チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 撓 み 運 動 が で き な く な る 。 又 、 隣 り 合 う チ

ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ 同 士 で ベ ル ト 幅 方 向 へ の 倒 れ を 支 え あ う 役 割 も 有 し て い る こ と か ら 、
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隙 間 が 大 き い と 支 え と し て の 機 能 を 果 た せ な く な る 。 こ の た め 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の

摺 動 面 ２ ０ ａ の 隙 間 は 略 ゼ ロ と し て 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ 同 士 が 軽 く 接 触 し て し か も 円

滑 に 摺 動 で き る よ う に す る 。 こ の よ う な 調 整 は 実 際 に 組 み 立 て る 際 に 摺 動 状 況 を 確 認 し な

が ら 調 整 す る の が よ い 。 隙 間 を ゼ ロ と す る こ と で 、 た と え ダ ス ト が 入 り 込 ん で も チ ッ プ ス

テ ィ ッ ク ２ ０ の 微 振 動 や 撓 み に よ る 摺 動 運 動 に よ り ダ ス ト は 隙 間 か ら 排 出 さ れ る 。 又 、 摺

動 運 動 に よ る 清 掃 効 果 で 摺 動 面 ２ ０ ａ は 常 に 清 浄 に 保 持 で き る 。 摺 動 面 ２ ０ ａ は お 互 い の

摩 擦 力 を 低 減 す る た め に フ ッ 素 樹 脂 コ ー テ ィ ン グ し て も よ い 。 又 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０

全 体 に フ ッ 素 樹 脂 コ ー テ ィ ン グ す る こ と に よ り 掻 き 取 っ た 後 の ダ ス ト 付 着 を 低 減 で き る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

上 述 し た よ う に 、 隣 り 合 う チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 押 し 付 け 力 を 適 正 に セ ッ ト す る こ と は

極 め て 重 要 で あ る 。 こ の た め 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ を 長 溝 ５ ４ ａ に 仮 セ ッ ト し た 後 、 各

チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ を １ 本 ず つ ベ ル ト の 進 行 方 向 に 動 か し て 摺 動 性 を 確 認 す る 必 要 が あ

る が 、 こ の よ う な 方 法 は 手 間 が か か る と と も に 定 量 性 に 欠 け る 問 題 が あ っ た 。 そ の た め 、

図 ４ に 示 す よ う に 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 固 定 部 ２ ０ ｂ に 、 ベ ル ト ３ ０ の 幅 方 向 に 貫 通

孔 ２ ０ ｃ を 設 け 、 こ の 貫 通 孔 ２ ０ ｃ に 串 ４ ０ を 貫 通 せ し め 、 こ の 串 ４ ０ の 両 端 に 固 定 部 ４

１ を 設 け 、 複 数 の チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ を 串 ４ ０ に 固 定 し て 一 体 化 し 、 こ の 一 体 化 し た チ

ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ を 長 溝 ５ ４ ａ に 固 定 す る よ う に し た 。 串 ４ ０ の 材 質 は 金 属 材 料 や プ ラ

ス チ ッ ク な ど が 使 用 で き る 。 串 ４ ０ の 片 側 の 固 定 部 ４ １ は 完 全 に 固 定 し 、 片 側 の 固 定 部 ４

１ は 串 ４ ０ に ネ ジ ４ ０ ａ を 設 け ナ ッ ト ４ ２ を 取 り 付 け て 可 動 式 に す る 。 ナ ッ ト ４ ２ の 締 め

付 け 力 を ト ル ク レ ン チ （ 図 示 せ ず ） な ど で 定 量 的 に 調 整 す る こ と に よ り 、 一 括 し て チ ッ プ

ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 押 し 付 け 力 を セ ッ ト で き る 。 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ に 串 ４ ０ を 通 し て 一

体 化 し 、 予 め 押 し 付 け 力 を セ ッ ト し た 後 に 長 溝 ５ ４ ａ に 取 り 付 け る こ と が で き る の で 、 チ

ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ 毎 に 押 し 付 け 力 を 調 整 す る 手 間 が 大 幅 に 削 減 で き る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 押 し 付 け 力 を 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 長 手 方 向 に 均 一 に 分 散 さ

せ る た め に 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 両 側 に 補 強 板 ４ ３ を 設 け る 。 補 強 板 ４ ３ に よ っ て ナ

ッ ト ４ ２ に よ っ て 締 め 付 け ら れ て 発 生 す る 押 し 付 け 力 は 、 補 強 板 ４ ３ の 剛 性 に よ っ て チ ッ

プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 先 端 部 ま で 均 一 に 伝 わ る こ と が で き る 。 補 強 板 ４ ３ が な い 場 合 は 、 串

４ ０ の 近 辺 だ け が 押 し 付 け ら れ る こ と に な り 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 先 端 が 扇 形 に 広 が

っ て し ま い 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 間 に ダ ス ト が 侵 入 し て く る 問 題 が あ る 。 補 強 板 ４ ３

の 材 質 は 金 属 、 プ ラ ス チ ッ ク な ど が 使 用 で き る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

図 ６ に 示 す よ う に 、 本 発 明 の ベ ル ト ク リ ー ナ １ ０ は 高 さ Ｌ を 低 く で き る の で ス ペ ー ス の 狭

い ヘ ッ ド プ ー リ ７ １ の 下 部 に 配 設 で き る 。 ヘ ッ ド プ ー リ ７ １ は シ ュ ー ト ７ ２ の 上 に 取 り 付

け ら れ て い る ケ ー ス が 多 い の で 、 掻 き 取 ら れ た ダ ス ト は シ ュ ー ト ７ ２ を 経 由 し て ホ ッ パ ー

の 中 や 次 の ベ ル ト 上 に 落 下 す る の で ダ ス ト 処 理 の 必 要 が な く な る 。 又 、 ベ ル ト ３ ０ に 付 着

物 が 強 固 に へ ば り つ く よ う な 場 合 は 、 ベ ル ト ク リ ー ナ １ ０ を ２ 重 、 ３ 重 に 配 設 す る こ と も

可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

第 ２ の 解 決 手 段 は 特 許 請 求 項 ２ に 示 す よ う に 、 前 記 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 前 記 固 定 部 ２

０ ａ に 、 前 記 戻 り 側 ベ ル ト ３ １ の 幅 方 向 に 、 上 段 貫 通 孔 ２ ０ １ ｃ と 下 段 貫 通 孔 ２ ０ ２ ｃ を

設 け 、 該 上 段 貫 通 孔 ２ ０ １ ｃ と 該 下 段 貫 通 孔 ２ ０ ２ ｃ に そ れ ぞ れ 上 段 串 ４ ０ １ と 下 段 串 ４

０ ２ を 貫 通 せ し め 、 該 上 段 串 ４ ０ １ と 下 段 串 ４ ０ ２ の 両 端 に そ れ ぞ れ 上 段 固 定 部 ４ １ ａ 、

下 段 固 定 部 ４ １ ｂ を 設 け 、 複 数 の 前 記 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ を 前 記 上 段 串 ４ ０ １ と 前 記 下

段 串 ４ ０ ２ に 固 定 し て 一 体 化 す る こ と に よ り 、 前 記 串 ４ ０ （ ４ ０ １ 、 ４ ０ ２ ） を ２ 段 に 取

り 付 け た こ と を 特 徴 と す る ベ ル ト ク リ ー ナ １ ０ で あ る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

図 ４ に 示 す よ う に 、 串 ４ ０ を １ 段 に し た 場 合 は 、 串 ４ ０ の 近 辺 だ け が 選 択 的 に 押 し 付 け ら

れ 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 先 端 が 扇 形 に 広 が っ て し ま い 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 間 に

ダ ス ト が 侵 入 し て く る 問 題 が あ る 。 補 強 板 ４ ３ を 配 設 す る こ と に よ り 締 め 付 け 力 を チ ッ プ
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ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 長 手 方 向 に 分 散 す る 効 果 は 大 き い が 、 １ 段 締 め 付 け で は 扇 形 に 開 い て し

ま う 。 こ れ を 完 全 に 防 止 す る た め に 、 図 ５ に 示 す よ う に 串 ４ ０ を ２ 段 に 配 設 す る 。 串 ４ ０

を ２ 段 に 配 設 す る こ と に よ り 、 ナ ッ ト ４ ２ を 締 め 付 け た 際 に 発 生 す る 押 し 付 け 力 を 、 チ ッ

プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 長 さ 方 向 に 対 し て 均 一 に 付 与 す る こ と が で き 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０

が 扇 形 に 開 く 問 題 を 完 全 に 解 消 で き る 。 串 ４ ０ を ２ 段 に 取 り 付 け る 場 合 も 剛 性 の 高 い 補 強

板 ４ ３ を 取 り 付 け る こ と に よ り 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 長 手 方 向 に 対 す る 押 し 付 け 力 の

均 一 化 が 図 れ る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

第 ３ の 解 決 手 段 は 請 求 項 ３ に 示 す よ う に 、 前 記 串 ４ ０ の 片 側 端 末 に ネ ジ ４ ０ ａ を 設 け ナ ッ

ト ４ ２ を 取 り 付 け て 可 動 式 に し 、 前 記 ナ ッ ト ４ ２ と チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 間 に バ ネ ４ ４

を 挿 入 し 、 前 記 ナ ッ ト ４ ２ で 該 バ ネ ４ ４ を 押 し 付 け る こ と に よ り 、 該 バ ネ ４ ４ で チ ッ プ ス

テ ィ ッ ク ２ ０ を 押 し 付 け る こ と を 特 徴 と す る ベ ル ト ク リ ー ナ １ ０ で あ る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

図 ５ に 示 す よ う に 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 固 定 部 ２ ０ ｂ に 、 戻 り 側 ベ ル ト ３ ０ の 幅 方 向

に 貫 通 孔 ２ ０ ｃ を 設 け 、 こ の 貫 通 孔 ２ ０ ｃ に 串 ４ ０ を 貫 通 せ し め 、 こ の 串 ４ ０ の 両 端 に 固

定 部 ４ １ を 設 け 、 複 数 の チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ を 串 ４ ０ に 固 定 し て 一 体 化 し た 構 造 に お い

て 、 串 ４ ０ の 片 側 の 固 定 部 ４ １ は 完 全 に 固 定 し 、 片 側 の 固 定 部 ４ １ は 串 ４ ０ に ネ ジ ４ ０ ａ

を 設 け ナ ッ ト ４ ２ を 取 り 付 け て 可 動 式 に す る 。 ナ ッ ト ４ ２ の 締 め 付 け 力 を ト ル ク レ ン チ （

図 示 せ ず ） な ど で 定 量 的 に 調 整 す る 方 法 も あ る が 、 ナ ッ ト ４ ２ と チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の

間 に バ ネ ４ ４ を 挿 入 す る こ と に よ り 、 バ ネ ４ ４ の 縮 み 量 を 測 定 す る こ と に よ り 簡 単 に 押 し

付 け 力 を 調 整 で き る 。 バ ネ ４ ４ に よ っ て 常 に チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ に 押 し 付 け 力 を 付 加 す

る こ と に よ り 、 チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ 同 士 の 押 し 付 け 力 が 緩 ん で チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ 間

に 隙 間 が 生 じ る の を 防 止 で き る 。 又 、 微 振 動 に よ っ て チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ が 片 側 に 偏 在

す る の を 防 止 で き る 。 バ ネ ４ ４ と チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ の 間 に 補 強 板 ４ ３ を 挿 入 す る こ と

に よ り 、 バ ネ ４ ４ の 力 を チ ッ プ ス テ ィ ッ ク ２ ０ に 均 等 に 加 え る こ と が で き る 。 バ ネ ４ ４ の

押 し 付 け 力 は ５ ～ １ ０ ０ Ｎ に 設 定 す る の が 好 適 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ３ ３ 】

１ ０ ： ベ ル ト ク リ ー ナ

２ ０ ： チ ッ プ ス テ ィ ッ ク

２ ０ ａ ： 隣 り 合 う 側 面

２ ０ ｂ ： 固 定 端 側

２ ０ ｃ ： 貫 通 孔

２ ０ １ ｃ ： 上 段 貫 通 孔

２ ０ ２ ｃ ： 下 段 貫 通 孔

２ １ ： チ ッ プ

２ ２ ： 弾 性 体

２ ２ ａ ： 自 由 端 末 側

２ ３ ： ア ン カ ー 部

３ ０ ： ベ ル ト

３ １ ： 戻 り 側 ベ ル ト

４ ０ ： 串

４ ０ １ ： 上 段 串

４ ０ ２ ： 下 段 串

４ ０ ａ ： ネ ジ

４ １ ： 固 定 部

４ １ ａ ： 上 段 固 定 部

４ １ ｂ ： 下 段 固 定 部

４ ２ ： ナ ッ ト
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４ ３ ： 補 強 板

４ ４ ： バ ネ

５ １ ： 押 し 板 側

５ １ ａ ： ネ ジ 穴 付 き 貫 通 孔

５ ２ ： 受 け 板 側

５ ３ ： 底 板

５ ４ ： 長 溝 部

５ ４ ａ ： 長 溝

５ ５ ： ボ ル ト

６ ０ ： 受 け 台

６ １ ： ジ ャ ッ キ ボ ル ト

７ ０ ： ベ ル ト コ ン ベ ア の フ レ ー ム

７ １ ： ヘ ッ ド プ ー リ

７ ２ ： シ ュ ー ト

Ｈ ： チ ッ プ ス テ ィ ッ ク の 撓 み 量

ｈ ： 押 え 板 の 高 さ

Ｗ ： チ ッ プ の 幅 Ｗ

Ｌ ： ベ ル ト ク リ ー ナ の 高 さ
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